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Abstract- Chronic Kidney Disease (CKD) has become a significant global health issue, with its prevalence
rising sharply, particularly in developing countries like Indonesia. According to the Kementrian Kesehatan
(KEMENKES), the Synthetic Minority Over-sampling Technique (SMOTE) has been widely adopted to
address this. SMOTE generates synthetic samples for the minority class, enhancing the model’s ability to
identify high-risk patients. Studies demonstrate SMOTE’s effectiveness, particularly when combined with
ensemble learning algorithms like Random Forest and Gradient Boosting. The data collection focused on
relevant medical parameters critical for the study, encompassing laboratory test results, diagnostic reports,
and clinical observations related to kidney function. This dataset in kidney disease is used to predict
whether someone has chronic kidney disease or not with a total sample of 400 data obtained from
the Ungaran Regional Hospital and several clinics that can detect kidney disease. Recent research
highlights that SMOTE significantly improves model accuracy, with Random Forest achieving 99.30%
accuracy. These findings emphasise the importance of data balancing in enhancing diagnostic precision,
offering promising avenues for early CKD detection and improved patient outcomes.
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Abstrak- Penyakit Ginjal Kronis (PGK) telah menjadi masalah kesehatan global yang signifikan, dengan
prevalensi yang meningkat tajam, terutama di negara-negara berkembang seperti Indonesia. Menurut
Kementrian Kesehatan (KEMENKES), untuk mengatasi hal ini, Teknik Pengambilan Sampel Over-sampling
Minoritas Sintetis (SMOTE) telah diadopsi secara luas. SMOTE menghasilkan sampel sintetis untuk kelas
minoritas, sehingga meningkatkan kemampuan model untuk mengidentifikasi pasien berisiko tinggi.
Penelitian menunjukkan efektivitas SMOTE, terutama ketika dikombinasikan dengan algoritme
pembelajaran ensembel seperti Random Forest dan Gradient Boosting. Pengumpulan data difokuskan pada
parameter medis yang relevan dan penting untuk penelitian, yang meliputi hasil tes laboratorium, laporan
diagnostik, dan pengamatan klinis yang berkaitan dengan fungsi ginjal. Dataset penyakit ginjal ini digunakan
untuk memprediksi apakah seseorang menderita penyakit ginjal kronis atau tidak dengan total sampel
sebanyak 400 data yang diperoleh dari rumah sakit umum daerah ungaran dan beberapa klinik yang dapat
mendeteksi penyakit ginjal. Penelitian terbaru menyoroti bahwa SMOTE secara signifikan meningkatkan
akurasi model, dengan Random Forest mencapai akurasi 99,30%. Temuan ini menekankan pentingnya
penyeimbangan data dalam meningkatkan ketepatan diagnostik, menawarkan jalan yang menjanjikan untuk
deteksi dini CKD dan meningkatkan hasil pasien.

Keyword: Gradient Boosting, Penyakit Ginjal Kronis, SMOTE, Random Forest, Gradient Boosting.
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